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I'eoMmeTpujcka onTUKa aKPUJIHOT TTOJIyAHCKa

Huck nedbmune d = 15 mm u nosynpeunnka R = 40 mm, HaIpaB/beH OJI TPO3UPHOT aKpHJIaEL
pecedeH je My jeIHOr of cBojux npedruka. Bugern dororpadujy (i). lodujern nomymuck je
MTOJIOZKEH HA XOPU3OHTAJHW MI-TIAMP TaKo Jla je paBHA MOBPII JyK KOje je IUCK IIPENOJIOB/HEH
OKpeHyTa IpeMa J0Je, a KOHBEKCHA IMJINHIPUYIHA IOBPIN OKPEHyTa IpeMa rope. 3aTHM je OBaj
nostyuck pororpaducan omosro. Onruydka oca dgoroanapara je BEpTUKAJIHA U IPOJIa3u KPo3 IeHTap
ITOJTYANCKA KOJU TAYHO JIEsKH Ha jeJIHOj O TVIABHUX JIMHIja MM-IIAInpa, JI0K je 00jeKTUB doToarapara
HOJIENIeH Ha, BUCHHU h MEPEHO] o7 of paBHE mm-nanupa. Bugeru dororpadujy (ii).
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Kopumhemem oBux dororpaduja m aHaanzoM o/roBapajynux arcoyTHUX TPENIKH, HACTAJIUX Kao

pe3yJITAT OYUTaBaba Ca MM-TAITNPA, TPOIEHUTH OPOjHE BPETHOCTU MHJIEKCA IIpejaMarbha aKpuia n,
kao u Bucune h. OdjekTuB doToamapara HUje MOCTAB/bEH OJIM3Y MOBPIINHE HMOJIYINCKA. . . ... ... (%)
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Pewerve

Kako y dopmynanuju npobieMa Huje Ha3HaYeHa KJaca TAYHOCTH, OHJIA Ce 3a alCOJNyTHY (cuclie-
MAUCKY) TPEIIKY OYUTaBarba JyKUHE ca MM-TIAnupa y3uMa BPEJIHOCT MOJOBUHE HAJMAET MOJIe0KA:
Ax = 0.5 mm.

Buanmo ja moyauck hopMupa JIMK KOOPAMHATHE MPeXKe MM-TIalnpa Ha UCTOM MECTY TJIe Ce HAJIa3u
u cam mm-tanup (odjekar). EdexkTuBHO, MOMTYINCK ce MOXKE MPEJICTABUTH KA0 KOMOUHAIM]a IPU3Me
y 00Ky KBaJipa MPUOJIMKHE BUCHHE R M TaHKOT IJIaH-KOHBEKCHOI' COYMBA YUjH PAJINjyC KOHBEKCHE
nospinute usnocu +R. Buzgeru ciuky (iii). [eomerpujcka onTuka ce HepeTko ymporihyje yrmorpedoM
IapakcujaJiHe alpoKCUMAaIlije, IMITO je yIIpaBo OBJIe UCKOPUIITNEHO.

Hexka ce u3Bop ceryioctn & Hasa3u y paBHu mm-nanupa. JIuk &) xKoju ce opMupa mpeko mpusme
C€ HaJla31 Ha BUCHUHUI

c obsupoM Ja je Uk &7 Ha ayomHm p = R — y koja je n myrta mmha ox R. Hame, mpeqver &1 3a
COYMBO Ce HaJIa3W Ha yJAaJbeHOCTH p = R — y, a ynameHocT ¢ KOHAYHOT JIMKa $o OJI COYUBA CE MOYKE
JIAKO OJIpeinTu KopuiithemeM (popMysie cOunBa
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HeratnBan 3HaK y HOCJIEIHO] jeJHAYNHN O3HAYaBa Jla je JUK MMarvHapaH; ILUIYC, JIMK ce YIPaBo
Haja3m y paBHn mm-tanupa. OBo je 09eKMBAHO jep ce MOJIYIUCK MTOHAIa Kao JIyma. 3aTuM, yBehame
HOJIY/IUCKa Hajaa3uMo Kao u = |¢|/p = n. Jacuo je ma (30.0 £ 0.5) mm Ha mMm-nanupy 0o MOYIy-
quckom ogarosapa (20.0 £+ 0.5) mm wa mm-nanupy oe3 noyiyucka. Ha taj Hauna rpybo HajaazuMo
na je n = (1.50 £ 0.06). Mehyrum, crporo mocmarpano, ysehame ce mokJama ca . caMo y HEIOCPe/I-
HOj OJIM3MHU onTHYKe oce. 300r Tora hemo mocmaTpaTu JIMHeapHY 3aBHUCHOCT yBehaHe KOOp/MHATE

'Axpun cmama y mpoBmme MaTepmjaje, a KO HAC je HO3HAT U IIOJ HASHBOM KJIMPHT IJIH IIJIEKCHTJIAC. XEMHjCKH,
upunaja rpynu CUHTeTHIKuX nosmmepa: PMMA (Goaumetiun melGakpuiala).
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Z O/ OpUTHWHAJIHE T( HA MM-TANUPY O0e3 akpuia, a WHIAEKC IIpejaMarba OJIPETUTH U3 3aBUCHOCTH:
T = NTy, ¥ TO y HEKOJIUKO Tadaka. Bumern oxarosapajyhm koi mmcaH y R-y mcron, a yKOJIHUKO je TO
oTpedHO, MOXKe ce KOPUCTUTH R MHTepPaKTHBHA IJIAT(OPMa, 38 TOKPeTambe U KOMIajJIupame R mpo-
rpaMcKmux KojioBa. IIpumehyjemo ma oBaj HyMepHUYKH IOCTYyHAK MaJIO yTHYe Ha IIPETXOJHY IIPOIEHY
3a n, goBojaehu 110

n = (1.49 + 0.06),

IITO MHAa4Ye HUje yHaIpeJ OYUTJIEHO.

# ——— data set ——

x_0<-c(-8.00, -6.00, -4.00, -2.00, 2.00, 4.00, 6.00, 8.00)
x<-c(-12.00, -9.00, -6.00, -3.00, 3.00, 6.00, 9.00, 12.00)
dx<-rep(0.5, length(x))

dx_0<-rep(0.5, length(x_0))

# ——— parameters ——-—
nsim<-5000
set.seed(123)

# ——— wectortized Monte Carlo ———

N<-length (x)

eps_x<-matrix(rnorm(N*nsim), nrow=N, ncol=nsim)

eps_x0<-matrix(rnorm(N*nsim), nrow=N, ncol=nsim)

x_sim<-matrix(x, nrow=N, ncol=nsim)+eps_x*matrix(dx, nrow=N, ncol=nsim)
x0_sim<-matrix(x_0, nrow=N, ncol=nsim)+eps_xO*matrix(dx_0, nrow=N, ncol=nsim)
num<-colSums (x_sim*x0_sim)

den<-colSums (x0_sim~2)

n_hats<-num/den

n_hats<-n_hats[is.finite(n_hats)]

# ——— results ———

n<-mean(n_hats)

dn<-sd(n_hats)

cat (sprintf ("n=%.6f\ndn=%.6f\n", n, dn))

JIlureparypHo, MHIEKC NpeaMama aKpuia Ha TAJACHO] JIy?KUHU OJl OKO 555 nm (HajuHTEeH3UBHUja
3eJIEHKACTa 00ja Y BUJJBUBOM CIIEKTPY) HA COOHO] TEMIIEpaTypu u3HOCH OKO 1.492; mro 3amcra ynajia
Yy WHTEPBaJ IMPOIEHEHNX BPETHOCTH.
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Ha caunum (iv) je mar rpaHudHE Ciaydaj 3paka KOju ce mpesava. Hawme, ycieJ mojaBe TOTaJIHE
yHyTpallibe pedekcuje

(1 A An  180°
a. = arcsin [ — |, Qe =
n nyn?—1 m
[TocmaTpat, cmemren y Ttadku B, Ha Bucuaum h = CB, MOXKe BHIETH CaMO KOOPIAUHATHY MPEXKY

KOja Jiexku ca JeBe crpaHe Ttauke D, nyxuue r = CD. 3pak DA mamza Ha cdepHY TIPAHHILy IO
2

ae = (42 +2)°].
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YIJIOM TOTaJIHEe yHyTpallibe pediiekcrje a.. Ha ocHOBYy npyre dororpaduje MoxKeMO OIpeIuTH J1a je
x = (30.0 & 0.5) mm. ITpumenom cunycue teopeme Ha ADAC":

R x ) R xAn +nAzx  180°
- = — =nr = @=arcsin|—|—a, Ap=
sin(a. +¢)  sinae n nry/n?z?/R?—1 ™

Te je pelemne 3a Mo KojeM 00jeKTHB hoToarnapaTa HUje MOCTAB/HEH O3y MOBPIIUHE MOy TUCKA:

+ Aa,

o= (21+4)°|

R N RcospmAp

: - ——, IMaMo J1a je
sin sin? ¢ 180° s

Kaxko je h =

h=(114+2) cm|
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